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Die Erfindung betrifft ein H5rgerat mh einem Mi^ 
fon, Mitteln zur Signalverarbeitung und einem Horer 
, sowie ein Verfahren znm Betrieb eines derardgen H6r- 5 
gerates. 

Als Stand der Tedmik sind Horgerate mit einem Au- 
dibeingang nach lEC 118-6 zur Einspeisung von analo- 
gen Audiosignalen zur Signalverarbeitung im HorgerSt 
bekannt Ein derartiger Audioeingang. empfangt bei- 10 
spielsweise fiber einen Infrarotempfanger in Infrarot- 
wellen umgewandelte akustische Femseh- oder Rurid- 
funksignale. Der Trager eines derartigen HSrgerites 
kann damit auch in einem groBeren Zuhdrerkreis die 

. gewQnschte Lautstarke des Femseh- oder Rundfunksi- 15 
gnals individuell einsteUen. Allerdings ist die analoge 
Signalubertragung zwischen der Sign^queQe und dem 
mit dem Audioeingang verbundenen EmpfSnger wah- 
rend des Obertragungsweges anfillig fOr Stdrungen* die 
zu Verzerrungen oder VerlFaischungen der Obertrage- 20 

. nenSignaleflihrenkdnneh. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung sowie ein Verfahren anzubieteri, bei dem fiber 
den separaten Audioeingang eines Horgerateis sto- 
rungsfrei Signale in das HorgerSt eingespeist werden 25 

. konnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi durch den kenn- 
zeichnenden Teii des Patentanspruchs 1 in Verbindung 
mit dem Oberbegriff des Patentanspnichs 1 geidst 

Vorteilhiafte AusfGhrungsformen des erfindungsge- 30 
maBen Hdrger^tes werden durch die Unteransprfiche 
2— 11 realisiert 

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe erfin- 
dungsgemafi durch den kennzeichnenden Teii des Pa- 
tentanspruchs 12 in Verbindung mit dem Oberbegnff 35 
des Patentanspruchs 12 geidst Vorteilhafte Ausffih- : 
rungsformen des Verfahrens gehen aus den AnsprQchen 
13— IZhervor. 

Das erfmdurigsgemafie Horgerat kann zum einen Si- , 
gnale digital verarbeiteh und mit einem A/D-Umsetzer, 40 
einem Signalprozessor sowie einen D/A-Umsetzer aus- 
gestattet sein oder auch eine analoge Signalverarbei- 
tung vornehmen und einen Vorverstarker, eine AGC- 
Schaltung sowie einen Endverstarker besitzen. Im letzt- 
genannten Fall mussen die an dem erfindungsgemaBen 45 
digitalen Eingang einfeespeisten Digitalsighale D/A-ge- 
wandelt werden, uni dann analog weiterverarbeitet zu 
werden. 

Generell konnen an dem Eingang des erfindungsge- 
mSBen HprgerMes Signale aller digitalen Sighalquellen 50 
eingespeist werden. Beim Einspielen der Signale eines 
CD-Spielers Oder DAT-Recorders wird dem Benutzer 
des Horgerates ein storgerauschiFreies Horsignal zur 
Verfugung gestellt Dies gilt auch fur die Einspielung 
digitaler Signale eines Rundfunksenders in deii zusatzli- 55 
Chen Eingang des Horgerates. 

Durch AnschluB des zusatzlichen Eingangs an ein 
ISDN-Netz fiber eine geeignete Schnittstelle kann der 
Benutzer auch auf Dienstleistungen des ISDN-Netzes 
(z. B. Informationsdiehste)st6rungsf rei zuruckgreifen. eo 

Bei einer (drahtlosen) Ubertragung eines Mikrofonsi- 
gnals (z. B. in Kirchen oder im Theater) besitzt das si- 
gnalausseridende MikroiFon — bei einer digitalen Signal- 
verarbeitung im Hdrgerat -vorteilhafterweise einen di- 
rekt nachgeschalteten A/D-Umsetzer, wodurch eine 65 
drahtlose digitale und damit storungsfreie Signaluber- 
tragung zu einer entsprechenden mit dem zusatzlichen 
Eingang des erfindungsgemaBen Horgerates verbun- 



denen Empf angseinhelt ermoglidxt wird. 

Die digitalen Signale konnen am zusatzlichen Ein- * 
gang komfortabel und drahtlos durch inharotsignale^ 
Funksignale, Radiosignale eta in das HdrgerSt emge- 
spielt werden. . 

Ein Einsatz des er&idungsgemiBen Hdrgerttes zur 
BICROS-Versqrgung (Bicontralateral routing of signal) 
ist ebenfalls mdglicL Bei der BICROS-Versorgung be- 
sitzt def Benutzer des erfindungsgemaBen Hdrgerdtes 
eine izweiseitige Horstorung, wobei allerdings eines der 
beiden Ohren noch eine gewisse Horfahigkeit besitzt 
und demnach nur teilweise linterstfitzt werden muB.- 
Beim BICROS-Verfahren besitzt das erfindungsgemafle 
Hdrgera!t neben eineni ersten Mikrofoneingang einen 
fiber den zusatzlichen Eingang angeschlossenen weite- 
ren Mikrofoneingang mit angeschlossenen A/D-Umset- 
zer zur stdningsfreien SignalQbertragung und -einspei- 
sung in den Signalprozessor zur Weiterverarbeitung in 
einem digitalen Horgerat 

In einer weiteren vorteilhaften Ausffihrungsform ist 
neben dem erfindungsgeniaBen Digitaleingang noch ein 
^yeiterer zur Einspeisung analoger Signale. geeigheter 
Emgang am Horgerat ydrhanden. Falls keine digitalen 
Signale zur Verfugung stehen, kann ditser herkommli- 
che Analogeingang wahlweise benutzt werden. 

Das erfinldungsgemaBe Verfahren betrifft den Betrieb 
eines Hdrger^tes mit digitaler Signalverarbeitung und 
ist dadurch gekennzeichnet, daB der Signalprozessor • 
des verwendeten Hdrgerates das eingespeiste Signal so- 
wie gegebenenfalls auch die zugehdrige Signalquelle - 
identifiziert und eine angepaflte Weiterverarbeitung des 
eingespeisten Signals vominunt. 

Insgesamt erfolgt keine starre undstandardisierte Si- 
gnalweiterverarbeitung, sondern eine Anpassung an die 
besonderen Umstande der Signalfibertragung, des Si- 
gnaltyps, der Signalquelle etc . /So kann der nach dem 
erfindungsgemaBeh Verfahren arbeitende Signalpro- 
zessor auch analog an dem zusatzlichen Eingang des 
Horgerates eingespeiste Signale erfassen und zur digi- 
talen Weiterverarbeitung eine A/D-Umsetzung vorneh- 
men lassen. Das erfindungsgemaBe Verfahren steiltsich 
somit "intelligent^ auf die am zusatzlichen Eingang ein- 
gespielten Signale ein. , 

Neben der Einspielung von Audiosignalen in den zu- 
satzlichen Eingang des Horgerates, die nach Verstar- 
kung direkt fiber den Hdrer in das Ohr des Benutzers 
eingespielt werden. eignet sich der zusatzliche Eingang 
auch noch zur Einspielung von Steuersigrialen, welche 
das Horgerat selbst oder Teile des Horgerates (z. B. den 
Signalprozessor, den Programmspeicher oder den Ar* 
beitsspeicher) betreffen- Damit kann beispielsweise 
fiber ein externes Zubehdrgerat eine standige ^teue- 
ning und Oberwachung des Hdrgerates erfolgenl Die 
Eiristellungen des Hdrgerates konnen periodisch oder 
systematisch geandert und einem optiraalen Wert ange- 
nahert werden. 

Ober den zusatzlichen Eingang des erfindungsgema- 
Ben Horgerates kann behn Betrieb des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens vorteilhafterweise ein Signalempfang 
bzw. eine Signalabgabl^ insbesondere ein zusatzlicher 
Datenaustausch mit einem extemen Zubehorgerat bzw. 
einem weiteren digitalen Horgerat auf digitale Art und 
Weise und damit stdrungsfrei stattfinden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bietet zudem die 
Moglichkeit, mehrere digitale am zusatzlichen Eingang 
des Horgerates eingespeiste Signale durch einen Multi- 
plexer weiterzuverarbeiten und dem Signalprozessor 
des Horgerates ziizuleiten. Hierdurch kdnnen beispiels- 
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weise rdumlich getrennt angeordnete Mikrofonsignale 
(von z. B. Stereomikrbfonen) auf digitale Art und Weise 
schnell und stdrungsfrei empf angen und weiterverarbei- 
tet warden. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen 5 
iti den Zeichnungsfiguren niher erlautert £s zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches. Schaltbild eines analogen 
Hdrgerates, 

Fig. 2 ein ischematisches Schaltbild eines digitalen 
HdrgerStes sowie 10 

Fig. 3 ein schematisches Schaltbild 2ur BICROS-Ver- 
sorgung mit deni erfindungsgemaBeh Horgerat . . 

Zunichst wird Fig. 1 Bezug genpmmen. Das abgebil- 
dete analog arbeitende HSrgerSt 1 besitzt ein Mikrofon 
2, einen Vorverstarker 12, eine AGC-Schaltung 13, ei- t5 
nen Endyerstarker 14 sowie einen Horer 9. Der zusatzli- 
che digitale Eingang 8 weist einen nachgeschalteten 
A/D-Umsetiser 3 auf und ist Qber einen Umschalter 11 
zuschaltbar. 

Fig. 2 zeigt den schematischen Aufbau ernes digitalen 20 
Hdrger&tes 1 mit emem Mikrofon 2, einem A/D-tJmset- 
zer 3, einem Signalprozessor 4 mit Programihspeicher 6 
und Arbeitsspeicher 7 sowie einen D/A-Umsetzer 5 und 
eineni Horer 9. Der zusatzliche Eiiigang 8 kann, wiie 
abgebildet, uber einen Umschalter 11 zugeschaltet wer- 25 
den Oder auch du-ekt mit dem Signalprozessor 4 verbun- 
den sein (nicht abgebildet). Ober den Eingang 8 konnen 
vorzugsweise digitale aber auch analpge Signale in das 
Hdrgerat 1 eingespeist werden und Qber den Signalpro- 
zessor 4 weiterverarbeitetwerdea 30 

AuBerdem kann Qber den Umschalter 11 auch ein 
weiterer artaloger Eingang 15 zugeschaltet werden, des- 
sen eingehende analoge Signale fiber den A/D-Umset- 
zer 3' digitalisiert und dem Signalprozessor zugeleitet 
werden. Fallsf somit keine digitalen Signale zur Verftt- 35 / 
giing stehen, konnen analoge Signale fiber den zus^tzli- 
chen Anaiogeingang 15 verarbeitet werden. 

In Fig. 3 wird das erfindungsgemaBe Horgerat zur 
BICROS'Versorgung des Benutzers 10 verwendet Ne- 
ben dem Mikrofon 2 mit zugehorigem A/D-Umsetzer 3 40 
ist fiber den zusatzlichen Eingang 8 noch das Mikrofon 
2- mit dem A/D-Umsetzer 3' angeschlosseh: Die Signale 
der beiden Mikrofphe 2 und 2' werden fiber den Signal- 
prozessor 4 verarbeitet und fiber den D/A-Umsetzer 5 
an den Hdrer 9 weitergeleitet Letzterer ffihrt dem 45 
schwachhorigem Hororgan des Benutzers 10 verstarkte 
Audiosignale zu* Die fiber das Mikrofon 2' und den 
A/D-Uitisetzer 3' digitalisierten Signale werden std- 
rungsfrei am Eingang 8 in den Signalprozessor 4 einge- . 
speist. .50 



Patentansprfiche 



1. Horgerat init eineiii Mikrofon, Mitteln zur Si- 
gnalverarbeitung und einem Hdrer, dadurch ge< 
kennzeichnet; daS das Hdrgerat (1) einen digitalen 
Eingang (8) aufweist . . 60 

2. Horgerat nach Ahspruch 1, dadurch gekenn-> . 
zeichnet, dafl das .H6rgerat (1) Signale digital verar- 
beitet und einen A/D- Umsetzer (3), einen Signal- 
prozessor (4) sowie einen D/A-Umsetzer (5) auf- 
weist. 65 

3. Horgerat nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hdrgerat (1) Signale analog ver- 
arbeitet und einen Vorverstarker (12), eihe AGC- 
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Schaltung (13) sowie einen Endverstarker (14) auf- 
weist ' 

4. Hdrgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiber den 
Eingang (8) die digitalen Signale eines CD-Spielers 
eingespeist werden. 

5. Hdrgerat nach einem der vorhergehenden. An- 
sprfiche» dadurch gekennzeichnet, daB Qber den 
Eingang (8) die digitalen Signale eines DAT-Re«or^ 
ders eingespeist werden. 

6. Hdrgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiber den 
Eingang (8) die digitalen Sijpiale eines ISDN-Net* 
zes eingespeist werden. 

7. Hdrgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche. dadurch gekennzeichnet, daB fiber den 
Eingang (8) die digitalen Signale eines Rundfunk- 

. senders eingespeist werden. 
S. Hdrgerat nach einem der Ansprfiche 1, 2, 4—7, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiber den Eingang (8) 
die (drahtlos) fibertragenen digitalen Signde eines, 
Milrofons mit direkt nachgeschaltetem A/D*Um- 
setzer eingespeist werden. 

9. Hdrgerat nach einem der vorhergehenden An- , 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen 
Signale drahtlos (beispielsweise als Infrarotsignale, 

. Funksignale, Radiosignale) in den Eingang (8) ein- 
gespeist werden. 

10. Hdrgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB; in den Ein- 
gang (8) die Signale eines BICROS-Mikrofons ein- 
gespeist werden. 

11. Hdrgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Hdrge- 
rat (1) einen zur Einspeisung analoger Signale ge- 
eigneten Eingang (15) aufweist 

12. Verfahren zum Betrieb eines Hdrgerates zur 
digitalen Signalverarbeitung mit eineni A/D-Um- 
setzer, einem Signalprozessor und einem D/A-Um- 
setzer, insbesondere mittels eines Hdrgerates nach 
einem der Ansprfiche 1, 2, 4-^1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalprozessor (4) des Hdrgera- 
tes (1) das am Eingang (8) eingespeiste Signal und/ 

. Oder die zugehdrige SignalqueUe identifiziert und 
. eine angepaBte Verarbeitung des eihgespeisten Si- 
gnals vbrnimmt 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalprozessor (4) auch anialoge 
Signale tmd/oder Signalquellen identifiziert und ei- 
ne A/D-Umsetzung zur digitalen Weiterverarbei- 
tung des am Eingang (8) eingespeisten Signals vor- 
nimmt 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13^ dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Eingang (8) des Hdrge- 
rates (1) Signale zur Steuerung des Hdrgerates (1) 
eingespeist werden. 

15. Verfahren nach einem der Ansprfiche 12—14, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiber den Eingang (8) 
des Hdrgerates (1) Signale empfangen und abgege- 
ben werden. . 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet» daB. das Hdrgerat (1) fiber den Eingang (8) 
zum Datenaustausch mit einem Zubehdrgerat bzw. 
einem weiteren' digitalen Hdrgerat (1) in Verbin- 
dungsteht 

17. Verfahren nach einem der Ansprfiche 12— 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere digitale am 
Eingang (8) eingespeiste Signale unter Verwen- 
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duzigeines Multiplexers weiterverarbeitetimddein ^ 
SignalprozessoF (4) des Hdrgerates (1) zugeleitet V 
werden. 
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